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(|7) L'invention 8 pour, objet un dispositif de commande auto- 
matique du fonctionnement a la demande. d'une pompe volu- 
metrique a liquide 1 reliee a un circuit d'admission 11 et a un 
circuit de refoulement 12 du liquide vers un circuit d'utilisation 
13. 

Le dispositif selon {'invention comprend un circuit d'inter- 
communication 2 entre les circuits 12 de refoulement et 11 
d'admission branche respectivement en aval de la pompe 1, 
sur le circuit de refoulement 12 et en amont sur le circuit 
d'admission 11 et des moyens 3 de contrflle du debit de 
liquide renvoye en amont de la pompe 1 par ledit circuit 
d'intercommunication 2. en fonction de la pression souhaitee 
dans le circuit d'utilisation 13. 
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L'invention a pour objet un dispositif de 
commande automatique du fonctionnement I la demande d'une 
pompe volumetrique a liquide, permettant en particulier, 
de controler la pression et le debit dans le circuit de 
refoulement du liquide. L'invention trouve une 

application particuliere dans la commande d'une pompe de 
secours . 

On emploie couramment, dans 1 1 i ndus t ri e , des 
pompes vol umetri ques pour liquide et 1'on en connaTt de 
nombreux types, telles que les pompes rotatives, a piston 
rotatif, a palettes, a engrenages, a vis, etc, 

Dans de nombreuses appl ications , 1 es pompes 
ne doivent pas debiter de fa^on constante, et il est 
necessaire de pouvoir, a volonte, controler la pression 
et/ou le debit dans le circuit de refoul ement, et en 
particulier, mettre la pompe en service ou a bien a debit 
nul sans I'arreter et sans perte d'energie. Divers moyens 
peuvent etre employes a cet effet, et en particulier, on 
peut placer un etranglement s ur 1 1 as pi ra t i on mais il en 
resulte alors des a-coups de pression importants qui 
peuvent etre dangereux pour la pompe ou le reste de 
1 1 install ati on . II en resulte en outre un echauffement du 
liquide qui doit, de preference, etre evite. 

L'invention a pour objet un • dispositif 
permettant, de fa^on tres simple et sans modification 
importante du circuit, de controler le debit et/ou la 
pression. dans le circuit de refoulement d'une pompe, sans 
arret de celle-ci et sans latninage et echauffement du 
liquide. 

Dans une application pa rt i cul i erement 
i nteressante , le dispositif selon l'invention permet de 
controler le fonctionnement en cas de besoin d'une pompe 
de secours en releve d'une pompe principale. 

Conformement a l'invention, le dispositif 
comprend un circuit d 1 i ntercommuni ca t i on entre les 
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circuits de refoulement et d'admission de la pompe, 
branche res pec t i vement , en aval de la pompe sur le circuit 
de refoulement et, en amont, sur le circuit d'admission et 
des moyens de controle du debit de liquide renvoye en 
amont de la pompe par ledit circuit d 1 i nte rcommu n i ca t i on 
en fonction de la pression regnant dans le circuit de 
refoulement, 

Selon une ca r a c te r i s t i que essentielle, les 
moyens de controle du . debit dans le circuit 
d' intercommunication sont constitues par une valve 
comprenant un corps branche sur le circuit 
d' intercommunication et menageant un passage pour le 
liquide, un organe mobile de' controle de Vouverture et de 
la fermeture dudit passage et des moyens de commande dudit 
organe mobile en fonction de la pression souhait£e dans le 
circuit de refoulement. 

Dans un mode de realisation pr<? ferenti el , le 
corps de la valve limite un conduit cylindrique comprenant 
un orifice d'entr^e et un orifice de sortie, relie chacun 
par une branche du circuit d 1 i nte rcommu n i cat i on , 
respecti vement au circuit de refoulement et au circuit 
d'admission de la pompe et Vorgane mobile de fermeture 
est un tiroir monte coulissant dans le conduit cylindrique 
entre une position de fermeture d'au moins 1 1 un des 
orifices et une position de mise en communication des deux 
orifices par un espace de passage menage sur le tiroir. 

De fagon avantageuse, les moyens de commande 
de Vorgane mobile comprennent un piston susceptible de 
pousser Vorgane mobile en position d'ouverture contre 
Vaction d'un moyen elastique de maintien de Vorgane 
mobile en position- de fermeture, ledit piston etant monte 
coulissant dans une chambre de commande alimentee en 
fluide sous une pression egale a celle regnant dans le 
circuit de refoulement de la pompe, ledit moyen elastique 
6tant tare pour maintenir Vorgane mobile en position de 
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fermeture jusqu'a ce que la pression dans le circuit de 
refoulement atteigne un niveau determine. A cet effet, la 
chambre de commande de la valve est reliee par une 
conduite de prise de pression en un point du circuit de 
refoulement de la pompe. 

Dans une application part i cul ierement 
avantageuse, le dispositif selon Vinvention est associe a 
une pompe de. secours dont le circuit de refoulement est 
branchd sur le circuit de refoulement d'une pompe 
principale pour venir en releve de celle-ci, le debit du 
circuit d' intercommunication etant regie en fonction de la 
pression dans ledit circuit de refoulement, de telle sorte 
que le liquide debite par la pompe de secours soit renvoye 
en amont de celle-ci, tant que la pression dans le circuit 
de refoulement de la pompe principale depasse un niveau 
determine, la pompe de secours fonctionnant ainsi en 
permanence. 

Mais Vinvention sera mieux comprise par la 
description suivante de certains modes de realisation 
particuliers de Vinvention, donnes a titre d'exemple et 
representes sur les dessins annexes. 

_ la Fig. 1 et la Fig. 2 representent 
schematiquement deux modes de realisation particuliers du 
dispositif; 

- la Fig. 3 est un schema d ' appl i cation du 
dispositif a une pompe de secours. 

Sur la Fig. 1, on a represents 
schematiquement une pompe 1 reliee en amont a une conduite 
(("admission 11 et, en aval, a une conduite de refoulement 
12 qui debite dans un circuit d 1 u t i 1 i s at i o n symbolise par 
une conduite 13 mais qui peut etre de toute forme. 

Le circuit de* refoulement 12 et le circuit 
d'admission 11 sont relics par un circuit 
d' intercommunication 2 comprenant une branche amont 21 
branchee en derivation sur la conduite de refoulement 12 



2609309 



de la pompe 1 et une branche aval 22 ddbouchant dans la 
conduite 'd' admission 11. Un moyen 3 de controle du debit 
est interpose sur le circuit d 1 intercommunication 2, entre. 
la branche amont 21 et la branche aval 22. De la sorte, 
il est possible de renvoyer vers I'amont de la pompe au 
moins une partie du liquide refoule par celle-ci, avec un 
debit regl§ par le moyen de controle 3. Ce dernier peut 
etre un tiroir, un clapet, un robinet ou d'une fagon 
general e , ; tout systeme de fermeture pouvant etre ouvert ou 
ferme a volonte de fagon a regler le debit circulant dans 
le circuit d 1 i n te rcommun i ca t i on 2. 

Dans le mode de realisation preferential 
represents sur les figures, le moyen de controle du debit 
est une valve comprenant un corps 31 limitant un conduit 
cylindrique 32 a I'interieur duquel est monte coulissant 
et de fagon etanche, un tiroir 4 constituant un organe 
mobile de commande de 1'ouverture ou de la fermeture du 
circuit d' intercommunication 2. A cet effet, le tiroir 4 
est muni dans sa partie centrale d'un evidement 41 compris 
entre une partie avant 42 etune partie arriere 43 de meme 
section transversale que le logement : 32. Les deux 
branches, respecti vement amont 21 et aval 22 du circuit 
d' intercommunication 2 debouchent dans le logement 32 par 
deux orifices, r e s pec t i v erne n t amont 34 et aval 35, separes 
d'une distance un peu inferieure a la longueur de 
I'evidement 41 de telle sorte que, par coul i ssement du 
.tiroir 4, il soit possible, soit de mettre en 
communication les deux branches 21 et 22 du circuit 2, 
soit. de fermer Tun des orifices, par exemple 1'orifice 
aval 35, . par la partie correspondante 43 du tiroir 4. 

De preference, 1'orifice aval 35 debouche 
dans le fond d'une rainure annulaire 33 formant 
col 1 ecteur . 

Le tiroir 4 est repousse vers I'avant en fin 
de course par un ressort 44 et, dans cette position, la 
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partie arriere 43 recouvre le collecteur 33. 

La partie avant 42 du tiroir 4 constitue un 
piston qui limite dans le logement 32 une chambre de 
commande 45. Une conduite de prise de pression 5 
debouchant dans la chambre de commande 45 est reliee par 
un circuit de pilotage 14 en un point du circuit 
d'util isation 13. La pression regnant dans le circuit 13 
est ainsi appliqu£e sur le piston 42 et tend a repousser 
le tiroir 4 contre I'acticn du res-sort 44. Ce dernier 
peut done etre tare de fagon a permettre le deplacement 
vers Varriere du tiroir 4, en. mettant en communication 
les deux branches 21 et 22 du circuit d ' i nte rcommu n i ca t i on 
2, lorsque la pression appliquee sur le piston 42 dans la 
chambre de commande 45 ddpasse un niveau determine par le 
tarage du ressort 44. 

De la sorte, la pompe 1 peut fonctionner en 
permanence en refoulant le liquide par le circuit 12 sous 
une pression determinee. vers le circuit d* utilisation 13, 
Si, pour une raison ou une autre, la pression dans le 
circuit d' util isation 13 depasse une limite fixee et qui 
correspond au tarage du ressort 44, le tiroir 4 se deplace 
sous 1 'action de cette pression de fa^on a c.'vrir le 
circuit d 1 intercommunication et la pression dans le 
circuit de refoulement 12 tombe a une valeur voisine de la 
pression dans le circuit d'admission 11. Lorsque la 
pression revient au niveau souhaite dans le circuit 
d ' uti 1 i sat i on 13, la force exercee sur le piston 42 
redevient inferieure a celle du ressort 44 qui ramene le 
tiroir 4 en position de fermeture, la pompe 1 debitant 
normalement dans le circuit de refoulement 12. Un clapet 
de non retour 51 place sur la conduite de. prise de 
pression 5 permet de s'assurer que la pression dans la 
chambre de commande 45 est toujours au moins egale a la 
pression de pilotage regnant dans le circuit d ' ut i 1 i sa t i on 
13. 
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Le dispositif peut etre perfectionnc en 
reliant la branche amont 21 du circuit 
d 1 i ntercommuni ca t i on 2 a la conduite de prise de pression 
5 par une tuyau.terie de derivation 52 sur laquelle est 
place un clapet de non-retour 53 permettant d'eviter le 
passage de liquide de la conduite de prise de pression 5 
vers le circuit d 1 i ntercommuni cation 2. De la sorte, le 
tiroir 4 peut etre commande non seulement en fonction de 
Ta pression de pilotage regnant dans le circuit 
d ' ut i 1 i sation 13 mais egalement, a partir de la pression 
regnant dans Te circuit de refoulement 12, directement en 
aval de la pompe 1. Le dispositif fonctionne alors 
dgalement comir.e limiteur de la pression de refoulement de 
la pompe. 

La Fig. 2 represente un autre 
perfect ionnement du dispositif selon 1 1 invention . Dans ce 
cas, la branche aval 22 du circuit d ' i ntercommuni cation 
est rnunie, d'une bifurcation 24 menageant une petite 
ouverture 26 vers une conduite de derivation 25 qui ramene 
a la bache une partie du liquide renvoye dans le circu.it 
d 1 admission en cas de surpression. De fagon facile a 
concevoir, la bifurcation 24 est dessinee de fagon a 
renvoyer dans la tuyauterie 25 une partie determinee, 
jiormalement assez faible, du debit dans la branche 22 du 
circuit. II suffit pour cela, de calculer convenabl ement 
la section de 1 'ouverture 26 et Vangle de la bifurcation. 
Les liquides ^tant . incompressibles, la conduite 
d'admission 11 aspire dans la bache 15 un debit, de liquide 
egal & celui qui est renvoy£ par la tuyauterie de 
derivation 25. II est possible de la sorte, de renouveler 
partie! 1 ement le liquide circulant dans la pompe de fagon 
a eviter 1 1 echauf fement qui resulterait d ' un recycl age de 
la totalite du d£bit refoule pendant. un temps assez long. 

Le dispositif que I'on vient de decrire 
trouve une application particul ierement interessante pour 



2609309 

7 

la commande d'une pompe de secours, de la fa^on 
representee schematiquement sur la Fig. 3. 

Dans' ce cas, le circuit d ' ut i 1 i s a t i on 13 est 
alimente par une pompe principale 6 en aval de laquelle 
est branche le circuit de refoulement 12 de la pompe 1' 
qui constitue done une pompe de secours pouvant alimenter 
le circuit 13 en relive de la pompe principale G. 

Le dispositif de controle est constitue par 
exemple par la valve 3 qui vie'nt d'etre decrite et le 
circuit de pilotage 14 est done branch^ sur le circuit 13 
en aval du point 16 ou debouche le circuit de refoulement 
12 de la pompe de secours 1'. 

Tant que la pompe principale 6 fonctionne 
normalement et alimente done le circuit d 1 ut i 1 i sati on 13 
sous une press ion determinee, le tiroir 4 de la valve 3 
est repousse en position d'ouverture, le ressort 44 etant 
comprime. Ce ressort 44 est tare de fagon a permettre le 
deplacemeht du tiroir 4 et I'ouverture du circuit 
d 1 i ntercommuni cation 2, des que la pression regnant en 
aval de la pompe principale 6 et appliquee sur la chambre 
de commande 45 par le circuit de pilotage 14 tombe au- 
dessous d'une limite fixee. De la sorte, tant que la 
pression dans le circuit 13 est superieure a la limite 
determinee par le ressort 44, le tiroir 4 est repousse et 
ouvre le circuit d 1 i ntercommuni cation 2, la pompe de 
secours l 1 fonctionnant done en circuit ferme. En 
revanche, si la pression dans le circuit 13 tombe au- 
dessous de la limite fixee, le tiroir 4 repousse par le 
ressort 44 ferme le circuit d 1 i nte rcommuni ca t ion 2 et la 
pompe 1' vient en releve de la pompe principale 6 en 
alimentant le circuit 13 par le circuit de refoulement 12. 

De la sorte, il est possible de faire 
fonctionner en permanence la pompe de secours 1' qui est 
ainsi immedia temen t prete a venir en releve de la pompe 
principale 6 pour alimenter le circuit 13 en cas de 
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ddfaillance de la pompe 6. La mise en service de la pompe 
de secours 1' est done ainsi immediate et progressive en 
fonction des besoins et Von evite des mises en route 
brutales prdjudiciables au bon fonctionnement. 

Mais ^invention ne se limite cvidemment. pas 
au seul mode de realisation et a 1 1 appl ication 
particuliere qui viennent d'etre decrits a titre de simple 
exemple, Elle couvre au contraire d 1 a ut r es a ppl i cat i ons 
et pourraTt etre perfect i onnee d'autres fagons* sans 
s'ecarter du cadre de protection defini par les 
revendications. 

En particulier, la valve de controle 3 etant 
un Pigment rigide relie- a des tuyauteries rigides, ces 
derniferes sont raccordees au circuit d ' ut i 1 i sation 13 et 
au circuit de pression de pilotage 14 par des elements 
souples 17 de faible longueur calcules pour absorber les 
deplacement relatifs correspondant aux deformations des 
pieces rigides sous les differents efforts auxquelles 
elles sont soumises de fagon a £viter de transmettre aux 
tuyauteries les fortes vibrations dues au fonctionnement 
propre des pompes vol umetr i ques et eventuell ement d'autres 
organes places sur le circuit. 
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REVENDTCATIOKS 

1. Dispositif de commande au toma t i que du 
fonctionnement a la demande, d'une pompe volumdtrique a 
liquide (1) reliee a un circuit d'admission (11) et h un 
circuit de refoulement (12) du liquide vers un. circuit 
d' util isation (13), caracterise par le fait qu'il comprend 
un circuit d ' intercommunication (2) entre les circuits 

(12) de refoulement et (11) d'admission branche 
respecti vement , en aval de la pompe (1), sur le circuit de 
refoulement (12) et f en amont, sur le circuit d'admission 
(11) et des moyens (3) de controle du debit de liquide 
renvoye en amont de la pompe (1) par ledit circuit 
d' intercommunication (2), en fonct.ion de la pression 
souhaitee dans le circuit d 1 u t i 1 i sat i on (13). 

2. Dispositif de controle d'une pompe selon 
la revendi cati on 1, caracterise par le fait que les m.oyens 
(3) de contr5le du debit dans le circuit 
d' intercommunication (2) sont constitues par une valve 
comprenant un corps (31) branche sur le circuit 
d' intercommunication (2) et menageant un passage (32) pour 
le liquide, un organe mobile (4) de controle de 
l ! ouverture et de la fermeture dudit passage et des moyens 
(44, 45) de commande dudit organe mobile (4) en fonction 
de la pression souhaitee dans le circuit de d 1 ut i 1 i sation 

(13) . 

3. Dispositif de controle d'une pompe selon 
la revendication 2, caracterise par le fait que le corps 
(31) de la valve limite un logement allonge (32) 
comprenant un orifice d'entree (34) et un orifice de 
sortie (35) relies chacun par une branche (21, 22) du 
circuit d 1 intercommunication (2), re s pect i vement au 
circuit de refoulement (12) et au circuit d'admission (11) 
de la pompe (1) et que I'organe mobile de fermeture est un 
tiroir (4) monte coul issant dans le logement (32) entre 
une position de fermeture d'au moins l'-un des orifices 
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(34 35^ et une position de mise en communication des deux 
orifices (3;, 35) par un espace de passage (41) menage sur 

le tiroi r (4) . 

4 Dispositif de controle selon 1 une des 

revendications' 2 et 3, caracterise par le fait que Its 

r.oyens de commando * distance de 1'organe mobile 

co.prcnncnt un piston (.2) susceptible de pousser Vorgane 

mobile (4) cn position d'ouverture centre Taction dun 

m0 yen clastique (44) de maintien de Vorgane nbblle 14) en 

position de fermeture, ledit piston (42.) limitant une 

chambre de co«.nd. (45) ali.entee.jn fluide sous une 

pression de pilotage, ledit moyen clastique (44) etant 

tare pour maintenir Vorgane mobile en position de 

fermeture jusqu". ce'que la pression de pilotage atteigne 

un niveau determine. 

5 Dispositif de controle d'une pompe selon 
la revendication 4, caracterise par le fait que la chambre 
de commande (45) de la valve est rel.iee par une conduit. 
(5) de prise degression en un point (14) au circuit 
d'utilisation (13) alimente par la conduite (12) de 

refoulement de la pompe. 

6 Dispositif de controle d'une pompe selon 
1a revendication 5, caracterise par le fait que la branche 
an-ont (21) du c i rcu i t . d 1 i ntercommun i cat i on (2) reliant la 
conduite (12) de refoulement de la pompe (1) a la valve 
(3) est relid-e h la conduite (5) de prise de pression par 
une conduite de derivation (52) sur laquelle est place un 
clapet de non-retour (53). 

7 Dispositif de contrSle. d'une pompe selon 
la revendication 5, caracterise par le fait que la tranche, 
aval (22) du circuit d' intercommunication (2) reliant la 
valve (3) a la conduite d'admission (11) comprend une 
bifurcation (24) s'ouvrant sur un circuit derive (25) de 

retour a la bache. n„ ne 
8. Dispositif selon "Tune des revendi cations 
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precedents, C*r&cteri$6 par le fait qu'il est associe a 
une pompe de sectors dont la conduite de refoulement 

(12) est branchee ur le circuit d 1 ut i 1 i sa t i on (13) d'une 
pompe principale pour venir en releve de celle-ci, le 
debit du circuit ntercommuni cat ion (2) etant regie en 
fonction de la pression dans ledit circuit d * u t i 1 i sa t i on 

(13) de telle sorte que le liquide dc'bHe par la pompe de 
secours soit renvoye en amont de celle-ci tant que la 
pression refoulee de la pompe principale (6) dans le 
circuit d'util isation (13) depasse un niveau determine et 
soit refoule vers le circuit d ' uti 1 i sation (13) lorsque 
ladite pression descend au-dessous dudit niveau, la pompe 
de secours (l 1 ) fonctionnant ainsi en permanence. 

9. Dispositif selon la revendi cati on 8, 
caracterise par le fait que la valve de controle (3) est 
constitute d'un element rigide relie a des tuyauteries 
rigides raccorde-es au circuit d ' util isation (13) et au 
circuit de pression de pilotage (14) par des elements 
souples (17) de faible longueur calcules pour absorber les 
dgplacements relatifs cdrres pondant aux deformations des 
pieces rigides sous les differents efforts auxquelles 
elles sont soumises. 



